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�¥â¢¥àâë© âãà. �à ­¤-«¨£  (§  5-8 ¬¥áâ®). 26 á¥­âï¡àï 2010 £.

1. �  ¯«®áª®áâ¨ à á¯®«®¦¥­® ­¥áª®«ìª® â®ç¥ª ªà á­®£®, á¨­¥£® ¨ §¥«¥­®£®
æ¢¥â®¢. �ª § «®áì, çâ® áã¬¬  à ááâ®ï­¨© ¬¥¦¤ã ªà á­ë¬¨ ¨ á¨­¨¬¨ â®ç-
ª ¬¨ à ¢­® 100, ¬¥¦¤ã ªà á­ë¬¨ ¨ §¥«¥­ë¬¨ | 111,   ¬¥¦¤ã á¨­¨¬¨ ¨
§¥«¥­ë¬¨ | 1. �®ª ¦¨â¥, çâ® â®ç¥ª ®¤­®£® ¨§ æ¢¥â®¢ ­¥ ¬¥­¥¥ 10.

2. �  ¯«®áª®áâ¨ à á¯®«®¦¥­ ¢ë¯ãª«ë© ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª ABCD ¨ â®çª  O.
�®çª¨ K, L, M, N | æ¥­âàë ®¯¨á ­­ëå ®ªàã¦­®áâ¥© âà¥ã£®«ì­¨ª®¢ OAB,
OBC, OCD, ODA á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â ¥¤¨­áâ¢¥­-
­ ï â ª ï â®çª  O, çâ® ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª KLMN | ¯ à ««¥«®£à ¬¬.

3. �®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« a1, a2, . . . â ª®¢ , çâ® ¯à¨ n > 2

¢ë¯®«­¥­® an+1 =
���(an−1, an)
���(an−1, an)

. �®ª ¦¨â¥, çâ® ­ ©¤¥âáï ­®¬¥à N , â ª®©
çâ® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ¯à¨ n > N ¢ë¯®«­¥­® an+3 = an.

4. � ­  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« an = 2n(n+1) (n = 1, 2, 3, . . . ).
� ª®¥ ­ ¨¡®«ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¯®¤àï¤ ¨¤ãé¨å ç«¥­®¢ íâ®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-
­®áâ¨ ¬®£ãâ ¡ëâì â®ç­ë¬¨ ª¢ ¤à â ¬¨?

5. � âà¥ã£®«ì­¨ª¥ ABC â®çª¨ O ¨ H | æ¥­âà ®¯¨á ­­®© ®ªàã¦­®áâ¨ ¨ ®à-
â®æ¥­âà, â®çª  A′ á¨¬¬¥âà¨ç­  A ®â­®á¨â¥«ì­® BC. �ãáâì OA′ ¨ BC
¯¥à¥á¥ª îâáï ¢ â®çª¥ T . �®ª ¦¨â¥, çâ® ¯àï¬ ï AT ¤¥«¨â ®âà¥§®ª OH
¯®¯®« ¬.

6. �®çª¨ L, M ¨ N ­  áâ®à®­¥ BC âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC â ª®¢ë, çâ® ∠BAL =

= ∠CAL, ∠BAM = ∠CAN . �®ª ¦¨â¥, çâ® BM

CM
+

BN

CN
> 2 · BL

CL
.

7. � ©¤¨â¥ ¢á¥ ­ ¡®àë ç¨á¥« a1, a2, . . . , a2010 â ª¨¥, çâ®
|a1 − a2| = 2|a2 − a3| = 3|a3 − a4| = . . . = 2010|a2010 − a1|.

8. � àï¤ áâ®ïâ 1000 à §«¨ç­ëå ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥«, ¯à¨ç¥¬ ª ¦¤®¥ ç¨á«®,
ªà®¬¥ ªà ©­¨å, à ¢­® áà¥¤­¥¬ã £ à¬®­¨ç¥áª®¬ã á®á¥¤¥©. �®ª ¦¨â¥, çâ®
¢á¥ íâ¨ ç¨á«  ¡®«ìè¥, ç¥¬ 998. (� ¯®¬­¨¬, çâ® áà¥¤­¨¬ £ à¬®­¨ç¥áª¨¬
ç¨á¥« a ¨ b ­ §ë¢ ¥âáï ç¨á«® 2

1/a+1/b).

9. � £®à®¤¥ �¥çñâáª¥ 100 ¤¥¢®ç¥ª A1, . . . , A100 ¨ 199 ¬ «ìç¨ª®¢ B1, . . . , B199.
�«ï ª ¦¤®£® ­ âãà «ì­®£® k 6 100 ¤¥¢®çª  Ak §­ ª®¬  á ¬ «ìç¨ª ¬¨ B1,
B2, . . . , B2k−1 ¨ ­¨ á ª ª¨¬¨ ¤àã£¨¬¨. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¬®¦­® á®áâ -
¢¨âì 100 â ­æ¥¢ «ì­ëå ¯ à, ¥á«¨ ¤¥¢®çª¨ á®£« è îâáï â ­æ¥¢ âì â®«ìª®
á® §­ ª®¬ë¬¨ ¬ «ìç¨ª ¬¨?

10. � ­ ¡¥«ë© ª¢ ¤à â 9× 9. �  ®¤¨­ å®¤ ¬®¦­® ¯®ªà á¨âì ¢ ç¥à­ë© æ¢¥â ¢á¥
¥¤¨­¨ç­ë¥ ª¢ ¤à â¨ª¨ ­¥ª®â®à®£® ª¢ ¤à â  2× 2, ¢ ª®â®à®¬ ¥áâì å®âï ¡ë
¤¢¥ ¡¥«ë¥ ª«¥âª¨ (¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯¥à¥ªà è¨¢ ­¨ï ­¥ª®â®àë¥ ç¥à­ë¥ ª«¥âª¨
¬®£ãâ ¡ëâì ¯®ªà è¥­ë ¡®«ìè¥ ®¤­®£® à § ). � ª®¥ ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ª®«¨-
ç¥áâ¢® å®¤®¢ ¬®¦­® á¤¥« âì?


