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óÔÁÒÛÉÅ ÌÉÇÉ

1. ÷ ÔÁÂÌÉ�Å 10× 10, ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÙ ÞÉÓÌÁÍÉ +1 É −1, ÒÏ×ÎÏ k ÓÔÒÏË Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ

É ÒÏ×ÎÏ k ÓÔÏÌÂ�Ï× Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ k ÔÁËÏÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ?

2. äÁÎ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ABCDE, × ËÏÔÏÒÏÍ BC‖AE, BC =

1

2

AE, DE‖AB É DE =

1

2

AB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CD‖BE
É CD =

1

2

BE.

3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÔÒÏÊËÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (m;n; p), ÇÄÅ p { �ÒÏÓÔÏÅ É m

4

= 4(p

n − 1).

4. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 3. áÒÎÉÍ ÚÁÄÕÍÁÌ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÅ n, Á âÒÅÎÔÁÎÏ (ËÏÔÏÒÏÍÕ

ÉÚ×ÅÓÔÎÏ n) �ÙÔÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÕÇÁÄÁÔØ. ëÁÖÄÙÍ ÈÏÄÏÍ âÒÅÎÔÁÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÞÉÓÌÏ. åÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍ áÒÎÉÍÁ,

ÔÏÔ ÇÏ×ÏÒÉÔ "ÕÇÁÄÁÌ", É ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, Á ÅÓÌÉ ÎÅÔ, áÒÎÉÍ ÉÚÍÅÎÑÅÔ (ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÉÌÉ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ) Ó×Ï£ ÞÉÓÌÏ

ÎÁ 1. þÉÓÌÏ áÒÎÉÍÁ ×ÓÅÇÄÁ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ, ÎÏ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÂÏÌØÛÅ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ âÒÅÎÔÁÎÏ ÓÕÍÅÅÔ

ÕÇÁÄÁÔØ ÞÉÓÌÏ áÒÎÉÍÁ ÚÁ 3n− 5 �Ï�ÙÔÏË.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
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�ÒÉ ×ÓÅÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ a, b, 
.

6. ÷ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC Ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ! ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ P . ðÒÑÍÙÅ AP , BP , CP �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ

ÓÔÏÒÏÎÙ BC, CA, AB × ÔÏÞËÁÈ D, E, F , ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÁM { ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ BC, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AEF �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ! × ÔÏÞËÅ S, ÌÕÞ SD �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ! × ÔÏÞËÅ X . îÁËÏÎÅ�, ÌÕÞ XM �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ! ×

ÔÏÞËÅ Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ AY ËÁÓÁÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AEF .

7. äÁÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÉÚ 68 ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 2021. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ÍÏÖÎÏ

×ÙÂÒÁÔØ ÔÒÉ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ× É ÓÕÍÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ n! + 1

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 
p

2=3

, ÇÄÅ 
 { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÏÔ p.
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